
� ����������	
����

�������	
���
���������




����
��




���
�




����

���������	�
�����
��������������
��������������������������������������� ������!����"#���
��$��%&!��������

'(�$�����)�*&� �+����,�-�����.��/��(�-�����0���"#���
�!����1�/��
��-������/���-
���-������0���������������
����������0�

���������	
���	����
����	��	��
�����
�����	������

��	�����	���	��	����
�����

����������	
����
�������������������	��������������������������������������������

��� 	������!"#$%&�'	����

(��#����)����*��+,���,��

�
�
��
��
�������������

��������������������
������� 
����
!�"�!���
��
��
����#��!$
��
#���%��
���������%� 
��
���
�"
�&�
#���
"!�'

()����$
)���
#��&���
"�!
��)�$���
�&�
*!�*�!����
�"
��"�
+������%��
 ����)���
��
�&�
%���
�"
 �$#*&���#���)�

����)�� 
%&�!�%��!�,��
+$
�+��!#��
�%%)#)������
�"
�-%���
����!�������
"�)�� 
�&�
�����������
#��&��
%������)���

��
�+.�%��/�
����!����/�
"�!
�&�
������!�
#��)��
*��*�����
���� 
�&��
��
)���
"�!
�/��)�����
�"
������%
#��)�)�
���

��#�
��*������
����)�
!��*����
!������
��
"������
*�!�#���!�
�"
�""�%��/�
%�#*!������
�&�!�*$�
0&��
*�*�!
"�'

%)���
��
�&�
�)#�!�%��
#��������
�"
�
���*
�����������
����
"�!
1&�%&
�&�
"���
%$����!�%��
��*
1��&
�
�)!"�%�
�!��

�"
�
%#�
*����!����
�&�
����)�
��
�
%�������
!���
)����
�
%#
��*�&
��
!��%&���
0&�
�����������
����!����
��!��

��"�!#������
�"
�2��
���
�)+%)�����)�
����)�
���
�()��,���
�"
*�!�
�"
�&�
����!�������
"�)��
"!�#
�&�
%�#*!�����

!������
0&�
�2��
��
#�������
��
��
����!�*�%
���'���2���
�����
���
�)+%)�����)�
����)�
��
#�������
��
�
"�)��

���)!����
*�!�)�
#��!�-�
0&�
�""�%��/�
��!���
��1 
����!�*�%
���'���2���
������%
#��!�-
���
�&�
3�!%$4�
�$*�
�"

����!�%����
"�!%�
+��1���
*&����
�!�
���*���
"�!
�&�
�)+%)�����)�
����)��
0&�
"�����
���#���
��#)�������
����/�!

!��)���
"�!
��#�
��*������
�����������
"�!%�
���
*�!�
*!���)!�
)���!
�&�
�������!
"�!
��""�!���
���
!���/���
��

!���
����)��
*!�*�!�����
0&�
!���
�"
�&�
*!�*�!����
���
�&�
*!����%�
�"
�2��
�!�
����$����
0&�
/��)��
�"
#�-�#)#

!��%����
"�!%�
���
!���-�����
��#�
�!�
%�#*�!��
���
�/��)����
��
���%!�*��!�
�"
#�%&���%��
*!�*�!����
�"
���'

�)���

�	
�
�����567����88988��������

.��,�(!�:
�����������
���� 
��!��
��"�!#������ 
*�!�)�
#���!���� 
��"�
�$#*&���#���)�
����)� 
"�����
���#���

����$��� 
���������%
#��&��

�

���������������

	$#*&���#�
��
�
������� 
1&�%&
��
�
%����()��%�

�"
�&�
�+��!)%����
�"
�$#*&
�!���*�!�
��
�!
����
�$#'

*&���%
�$���#
%�)���
+$
�)%&
"�%��!�
��
��"��##����� 

�-%�����
�"
 �$#*&
�����
�!
 �!!���������
0&��
 �$*�
�"

���#�
��
!������
��
�%%)#)������
�"
%�*����!$
"���!���

1��&
*!������
���
��&�!
%�#*������
1&�%&
%������)��

�)+��!����
"�!
�!�1���
�)+%)�����)�
����)�
1��&
�-%���

�"
��������
"�)��
;�<�
�#���
�&�
%����!/���/�
 �&�!�'

*�)��%
#��������� 
1&�%&
�!�
�""�%��/�
��
#���#�,�
�&�

���#�
�"
 ��#+�
 �&�!�
 �!�
��""�!���
 �$*��
�"
 �-��!���

%�#*!������ 
*�!��%)��!�$
����!#������
*��)#���%
%�#'

*!������
=���>
;�?6<�
��
#���
%����
�&�
��%&��()�
)���

�
�)#+�!
�"
%&�#+�!� 
1&�%&
�!�
��()�������$
��"�����

���!����
"!�#
�&�
#���
������
����
��
�
!��)��
�&�
"�)��

��
%�#*!�����
����)�
��
�!��������
��
*!�-�#��
!�������

��
�!��!
��
���)!�
�&�
�""�%��/�
����!#������
*��)#���%

%�#*!������
�%����
*!�*�!
*!���)!��
���
��#��
�"
%�#'

*!������
#)��
+�
�**�����
0&�
�&�!�*�)��%
*�!�#���!�

�!�
��*������
��
*!�*�!����
�"
 ����)�
�)%&
��
������%

#��)�)�
���
*�!#��+����$
���
%�����
�-%���
*&$�����'

��%���$
�%%�*��+��
��#���
;�<�

��
�"
�&�
#��&���
�&��

�!�
#���
"!�()����$
)���
"�!
�/��)�����
�"
#�%&���%��

*!�*�!����
�"
��"�
����)��
��
�&�
�����������
����
;9?�@<�

1&�%&
��
)���
����
"�!
�$#*&���#���)�
����)�
;9?��<�

0&�
#��&��
��
�
#�!�
��/��%��
���
�+.�%��/�
/�!����

�"
�&�
#��)��
*��*�����
�����
0&�
�����������
#��&�� 

��
#���%��
���������%�
%�����
����
����#��!$ 
%��
+�
�

����
�!
���*��%�#���
%���!��
�����
A&��
+��&
�&�
#�-�'

#)#
 /��)��
 �"
 "�!%�
 �!
 ���*��%�#���
 ���
 %!��*
 �!

!���-�����
*�!����
�!�
�+��!/��
�&�
��%&��()�
%��
+�

)��")�
"�!
�/��)�����
�"
������%
#��)�)�
���
&$�!�)��%

*!�*�!����
�"
����)��

��
�&�
����!��)!�
�&�!�
�!�
�/����+��
�)#�!�)�
���'

�$��%��
 #�����
 "�!
 %�����%��
 �!
 !�+�)��
 ����������� 

��/���*��
 "�!
 �#���
��"�!#�����
%����
 ;����
��?�6< 



@
���  ��!����"�����
���#��$� #
"%���
����&���&&��

�������	
���
���������




����
��




���
�




����

���
 �)#�!�%��
 #�����
 �"
 �����������
 ����
 "�!
 ��!��

��"�!#�����
!���� 
���
����
;�9?�@<�
0&�� 
&�1�/�! 

��
#���
%����
�
������'*&���
#���!���
#����
�"
����)��

��
%������!���

0�2���
 ����
�%%�)��
 �&�
 "�%�
 �&��
 �&�
���*
 �����'

������
 ����
 ����!����
 ���
 ���$
 ��!��
 ��"�!#������
 �"

����)��
+)�
����
�()��,���
�"
�&�
����!�������
"�)��
"!�#

�&�
%�#*!�����
!�����
�"
�)+%)�����)�
����)�
�&�
"�����

��!���
#����
�"
�&�
"�)��
���)!����
�����
#��!�-
��
)����

B����1���
 �&�
#����
 *!�*����
+$
	�
 ��
 ���
 ;��<
 �&�

�""�%��/�
��!���
��1
�����
1��&
�&�
����!�*�%
���'���'

2���
������%
#��!�-
���
�&�
3�!%$4�
�$*�
�"
����!�%����

"�!%�
+��1���
*&����
�!�
���*���
"�!
�&�
�)+%)�����)�

����)��
0&�
�2��
��
#�������
��
��
����!�*�%
���'���'

2���
������
0&�
�����������
�"
�&�
"���
%$����!�%��
��*

1��&
�
�)!"�%�
�!��
�"
�
%#� 
1&�%&
*����!����
�&�
����)�

��
%�������
!���
)����
�
%#
��*�&
��
!��%&�� 
��
��#)������

0&�
"�����
���#���
 ��%&��()�
�#*��#�����
1��&��

�
��
	
�)���*&$��%�
��/�!��#���
����/�!�
!��)���

"�!
��#�
��*������
�����������
"�!%�
���
*�!�
*!���)!�

)���!
 �&�
 �������!
 "�!
 ��""�!���
 ���
 !���/���
 ��
 !���

����)��
*!�*�!�����
0&�
!���
�"
����)�
*!�*�!����
���
�&�

*!����%�
�"
�2��
�!�
����$����
0&�
#�-�#)#
!��%����

"�!%� 
 ��
1���
 ��
 �&�
 !���-�����
 ��#��
 ��
 ����!#�����

0&�
!��)���
�!�
���%)����
��
���&�
�"
"���
�+������
"�!

�����!
#����
�"
�����������
����
"�����
�����
��$�!
;��<

���
*�!�������%
&�#������)�
#���!���
;�8<�

������"�����
���#��$�&�$����&&��&

0&�
 %������!��
���*
 �����������
#��&��
 �**����

"�!
�$#*&���#���)�
����)��
;�<
)���
�
"���
%$����!�%��

��*
1��&
�
�)!"�%�
�!��
�"
�
%#� 
1&�%&
��
*!�����
�������

����)��
 ��
 %�������
 !���
 �"
 �**!�-�#����$
 �
 ##
 *�!

��%���
��
�&�
��*�&
�"
�
%#�
��
�&�
��#*����
%���
�&�

#�-�#)#
 "�!%�
 ��
 !�%�!���
 +$
 �
 �$��#�#���!
 ;�<

=B���C��>�
 ��
#�!�
 ��/��%��
 ���)�����
 �&�
#�%!�*!�'

%����!'%���!�����
��/�%�
=B���C�+>
����1�
"�!
���*��%�'

#���
 %���!��
 �%%�!����
 ��
 !�#*'&���
 �$*�
 ")�%����

=B���C�%>
 ���
 �%()�������
 �"
 ��#�
 ��*�����%�
 �"
 �&�

"�!%�
��
 �������!
;��<�
0&�� 
 �&�
*��2
"�!%�
���
�&�

!���-�����
��#�
%��
+�
����!#����
���
)���
��
�&�
���'

%!�*��!�
�"
#�%&���%��
�����
�"
�&�
����)��

0&�
#���)!�#����
 �!�
)�)���$
*�!"�!#��
 "�!
 ��'

��%���
��%���,������
�"
�&�
����!���
����
�"
��#+��
0&�

�-�#*���
 �"
 !��)���
 "�!
 ���*
 ����#��!$
 *�!"�!#��

+�"�!�
���
�"��!
�**��%�����
�"
����!#������
*��)#���%

%�#*!������
"�!
�
*������
1��&
���������
�$#*&
���#�

�!�
�&�1�
��
B���
��

��
��
%��
+�
����%��
"!�#
B���
�
�&�
�����������
����

�&�1�
�&��
"�!
�$#*&���#���)�
����)��
�&�
%�#*!��'

����
�&�!�*$
��1�!�
������%
#��)�)�
�"
����)� 
�&�
*��2

"�!%�
���
��"�)��%��
�&�
*!�*�!���� 
1&�%&
����!#���

!���-�����
��#��

'��
��%�
����� �
��� 

0�
#����
�����������
����
��
��
���)#��
�&��
�&�
��'

"�!#�����
 ��2��
 *��%�
 "�!
 �
 ��$�!
 �"
 �2��
 ���
 �)+'

%)�����)�
 ����)� 
 1&���
 #)�%���
 ���
 +����
 !�#����

)���"�!#�+���
0&�
�2��
��
#�������
��
&�#������)�

����!�*�%
 ���'���2���
 ������
 B�!
 �&�
 �)+%)�����)�

����)�
�&�
�1�'*&���
#����
�"
*�!�)�
#��!�-
"�����
1��&

"�)��
��
���*����
0&�
������%
#��!�-
=#����$
%����
���

"�+�!�>
 ��
 &�#������)�
 ���
 ����!�*�%
 ���'���2���

#���!���
���
/��%�)�
"�)��
=����!�������
"�)��>
&��
*!�'

*�!����
 �"
1���!�
D!�/��$
 ���
 ���!����
 "�!%��
 �!�
���'

!���!����
0&�
"�����
��!���
*�!�������%
#����
��/���*��

+$
	�
��
���
;��<
��
)���
1��&
#��!�-
��"�!#�����
���

*�!�
"�)��
*!���)!�
��
��*������
/�!��+����







 







�
�����
�%&�#���%�
�"
��#*��
����#��!$
����
1��&
�$��#�#���!
=�>
���
#�%!�*!�%����!'%���!�����
��/�%�
=+>
�����
1��&
!�#*'&���

�$*�
���*��%�#���
")�%����
�"
�������!
=%>�

�����

���� ��������

	
����

(�)

(*)(�)



� ����������	
����

�������	
���
���������




����
��




���
�




����

0&�
�()���+!�)#
�()�����
"�!#)�����
��
!�"�!��%�

%��"��)!�����
��2��
��
�&�
"�!#:

3��  � =� � =�>

1&�!�
����-
��!�"�!�
��
�2��
=�>
�!
�)+%)�����)�
����)�

=�> 
�&�
�*�!���!
3��
��
��"����
��
�&�
!�"�!��%�
%��'

"��)!����� 

�

� 
�������
�&�
"�!��
�����?E�!%&&�""
��!���

�����!�
 ��
 �&�
%���
�"
 �)+%)�����)�
 ����)�
 �&�
 �����!
�

� 
��
�&�
�����
��!��� 
1&�%&
��%�)���
��!�����
��
#��!�-

���
 "�)��
 ���
 %��
+�
 !�*!�������
+$
 �""�%��/�
 ��!���

*!��%�*��
� � �= >  )2 −= − θ� � �� =�>

1&�!�

�

�� 
 ��
 �&�
�""�%��/�
 ��!���
 �����! 
θ
 ������
 "�!

�&�
E�!%&&�""
*!���)!�
��
"�)�� 
!������
��
��)%&$
*�!�

"�)��
*!���)!�
�
�  + �θ = =5>

1&�!�
2
��
�&�
�""�%��/�
��!���
%��""�%���� 
 � ����+ = �

���

�

� 
��
�&�
��"�!#�����
�!������
�"
�����
#��!�-�

B�!
&�#������)�
����!�*�%
���'��2���
#���!����

�&�
 ��!���
 �����!�
 �!�
 !������
 ��
 ������%
 ��!���
 ���!�$

")�%�����
 �
3

�
� �

�
�  

3∂= ⋅
∂

� �
�




�
� �

�
�  

3∂= ⋅
∂

� �
�

� =6>

1&�!�

�;�! 5< �� ��  
� �

� �
� � � � �

3 + +
µ λ= − −µ +� =9>

�
� 
�!�
�&�
!��&�
��)%&$?D!���
��"�!#�����
�����!� 

� ����+ = � 
 �!�
 �&�
����!#������
 �"
 �&�
��"�!#�����

�!������ 

�µ 
 ���
 �λ 
 �!�
 ������%
 #���!���
 %���������

0�2���
����
�%%�)��
�()�����
=�>
"�!
�&�
%���
�"
�)+'

%)�����)�
����)�
�&�
������%��$
%��������
%�!!��*���
��

�!�����
��"�!#�����
�"
�&�
#��!�-�

0&�
#����
�"
"��1
�"
����!�������
"�)��
��
����)�
��

"�!#)�����
 ��
 %)!!���
 %��"��)!�����
 %�#+�����
 �&�

#���
+����%��
 "�!
 �&�
 ����)�
 ="�!
 +��&
 %�#*������> 

�����!
#�#���)#
"�!
*�!�
"�)��
���
�
���
�"
%������)��/�

�()������
;��<�
0&�
#���
+����%�
"�!
�&�
����)�
!����

# "
#

# "

"
"

� � �
��/

� �

�
��/= > � 

& &

−ϕ ρ ϕ ρ+ +
ρ ρ

+ ϕρ =
ρ

�

� =�>

1&�!�
 # "  ϕ ρ ρ 
�!�
*�!����$ 
 �!)�
���������
�"
�����

#��!�-
���
*�!�
"�)�� 
 #� 
���
�
�!�
/���%�����
�"
�����

#��!�-
���
*�!�
"�)��
1��&
!��*�%�
��
�&�
#��!�-�
0&�

%��/�%��/�
%�#*�����
�"
�&�
�����
��#�
��!�/���/�
� �&

��%�)���
 �&�
#��!�-
 /���%��$
 ���
 �&�
�*�!���!
 ��/
 ��

��"����
��
%)!!���
%��"��)!������

0&�
�����!
#�#���)#
�"
*�!�
"�)��
=1��&
�����%���

���!����
���
�!�/��$
"�!%��
���
�*�!���!
�!��
��"����

��
%)!!���
%��"��)!�����>
��

�!��  �−ϕ + =� � =@>

1&�!�
�
��
�&�
/�%��!
�"
/��%�)�
����!�%����
"�!%�
+�'

�1���
 #��!�-
 ���
 "�)���
 0&�
 %������)��/�
 �()������

�-*!������
 �&�
 +�!��!�*�%
 "�)�� 
 �&�
 ��*�����%�
 �"

������$
 �"
 #��!�-
 ��
 ���
 ���������� 
 ���
 !�������
 �&�

����!�%����
 "�!%�
+��1���
*&����
 ��
 !�����/�
/���%��$

�!�
"

" "

� �
 
�

.

ρ =
ρ

=�>

#
#

# #

� �
��/  

�

.

& .

−ϕ ρ = −
ρ

� =8>

� �  −= −ϕ η� � � =��>

1&�!�
*�!�#���!�
 " # . . 
���
.
������
+)�2
#��)�)�

�"
 "�)�� 
#���!���
 �"
#��!�-
 ���
*�!�)�
#��!�- 
η
 ��

"�)��
�$��#�%
/��%����$ 
���
�
��
�&�
*�!#��+����$
���'

��! 
1&�%&
"�!
�&�
����!�*�%
%���
��
!��)%��
��
�
�%���!

*�!#��+����$�

0&�� 
)����
�(��
=�>?=��>
���
"�!#)���
����1���

"�!
�!��������
"!�#
%)!!���
��
!�"�!��%�
%��"��)!�����

=�&�
�*�!���!
DF�3
�**��!�
�&��
�������
�"
�!��>
�&�

��""�!������
 �()�����
 "�!
 *�!�
 "�)��
*!���)!�
 %�)*���

1��&
 /��)#��!�%
 ��"�!#�����
 �"
 #��!�-
 ��
 !�"�!��%�

%��"��)!�����
��


















�
�����
�-�#*���
�"
!��)���
"!�#
���*
����#��!$
�����
"�!
�
*������
1��&
�$#*&���#�
�"
��1�!
��#+
!�%�!���
��
��2��
=�>
���
��
�&�

#�����
�"
%��"
=+>
+�"�!�
=�>
���
�"��!
����!#������
*��)#���%
%�#*!������
=�>�

(*)(�)



8
���  ��!����"�����
���#��$� #
"%���
����&���&&��

�������	
���
���������




����
��




���
�




����

"

� � �
3�� DF�3 � 

� �

+ +
2
& . & + +

 ϕ θ θ   + − =    η    
� 
=��>

1&�!�
 �&�
 �""�%��/�
 ��!���
 %��""�%����
 #�2 . .= −
���
�&�
�*�����
%&�����
�"
"�)��
������$
 "ρ 
1�!�
��'

���%����
0&�
%�)*���
�$���#
�"
�(��
=�>?=9>
���
=��>

���%!�+��
��"�!#�����
�"
�����
#��!�-
���
*�!�
"�)��

*!���)!�
�"
��"�
����)��

+����
����� �&�
� �����&�������� #&�&

0&�
�)#�!�%��
 ��#)�������
1�!�
*�!"�!#��
 "�!
 �

%$����!�%��
���#��!$
�"
�&�
%������!��
�$���#
=B���C5�>�

0&�
�$���#
��
%�#*����
�"
�
��$�!
�"
�2��
1��&
�&�%2'

����


GC�C##
���
��$�!
�"
�)+%)�����)�
����)�
&�/���

�&�%2����
4
G
5�
##�
0&�
���#���!
�"
 �&�
%$�����!

�#�)���
��
!CGC���C##�
0&�
�)!"�%�
�"
�&�
%$����!�%��

"���
�������!
��
��
!���
�����
��
�
%#��
0&�
��#)�������

+$
 "�����
 ���#���
 #��&��
 �!�
 *�!"�!#��
 1��&��
 �&�

�
��
	
�)���*&$��%�
��/�!��#����

&,-,��������������	��������	�����	��

��
��
���)#��
�&��
��������$
�&�!�
��
��
*!���!���
��

�2��
���
����)�
#��!�- 
���
�&�
*�!�
"�)��
*!���)!�
��

�()��
��
,�!��
0&�
"����1���
���
�"
+�)���!$
%���������

��
"�!#)�����
)����
�-���
�$##��!$
�"
�&�
�$���#
���

��������
�&�1�
��
B���
5+:

�>
�&�
�)�"��1
�"
*�!�
"�)��
��
*����+��
���$
��
!�����

(
��!�%����
�����
�&�
%�!%)#"�!������
+�)���!$
51 

+>
 �&�
+����#
�"
 �&�
 �������!
62
���
*�!��%���
�"

�2��
)���!����&
�!�
���*��%��
����
����)�
���$
��
�-���

/
��!�%���� 

%>
 *�!��%���
 ��
 �&�
 +����#
 �"
 �&�
 ��#*��
71
 %��

���*��%�
"!�%��������
���$
��
!�����
��!�%���� 

�>
�&�
����
��
�&�
����)�
��
�**����
�&!�)�&�)�
�&�

�������! 
 1&�%&
 ��
 ���*��%��
 1��&
 %�������
 /���%��$

�C##7�
)����
��
!��%&��
��*�&
 #�-8 = ��
## 

�>
"�!
�&�
����!"�%�
+��1���
�&�
�2��
���
�)+%)��'

���)�
 ����)�
95
 �&�
 ���*��%�#����
 ���
 ��!�����
 �!�

%�����)�)��

��
�!��!
��
%�#*�!�
�&�
/��)��
�"
*�!�
"�)��
*!���)!�

"�!
 ��""�!���
#���!���
 *�!�#���!�
 �&�
 %���!��
 *����
 +

��%����
��
 �$##��!$
 �-��
��9
##
)���!
 �&�
 �2��
 ��

���!��)%���

&,.,����������'���������

0&�
�)#�!�%��
��)����
1�!�
*�!"�!#��
���)#���
�

���
�"
*�!�#���!�
!�*!��������
�
1���
!����
�"
������%

#��)�)�
�"
�2��
���
#��!�-
�"
�)+%)�����)�
����)� 
��

1���
 ��
*�!#��+����$
�"
 �&�
 �����!
#���!����
0&�
����

1�!�
���*���
"!�#
�&�
*�*�!�
��/����
��
��"�
����)��

)����
�����!
������%��$
�!
*�!�������%��$
#�����
;6 
��<�

0&�
#���!���
%��������

�µ 
���


�λ 
 "�!
�2��
���
�)+'

%)�����)�
����)�
=��
�����!
������%��$
%�����
	�#�
%��"'

"�%�����>
1�!�
����!#����
 ���)#���
 �&�
1���'2��1�

!��������
1��&
��)��
#��)�)�
 �7 
���
 �7 
���
����'

���4�
!����
 �ν 
���
 �  ν 
�"
�&�
#���!���
%�#*������
���

&�/�
+����!
*&$��%��
#�������
B�!
�2��
�&�
��)��
#�'

�)�)�
�#�)���
 ��
���9 
��9�
�!
����
��� 
1&���
 �&�

�������4�
 !����
 ��
 %��������$
 �()��
 ��
��68�
B�!
 �)+'

%)�����)�
����)�
�&�
�!�����
��)��
#��)�)�
��
�9 
@9

�!
�9�
2��
1&���
�&�
�!�����
�������4�
!����
�#�)���

��55�
0&�
/��)�
�"
*�!#��+����$
%��""�%����
-
��
���)#��

��
9C×C��?�6 
�9C×C��?�6
���
69C×C��?�6
#��
0�2���
 ����

�%%�)��
 �&��
+)�2
������%
#��)�)�
�"
#��!�-
 ��
#)%&

��!��!
�&��
"�!
*�!�)�
#��!�-
2CG
��
��!����$
�"
�)+%)��'

���)�
����)�
��
ϕ
G
���9 
1&���
���������
�"
#��!�-
���

*�!�
"�)��
��
1���
��
/��%����$
�"
*�!�
"�)��
�!�
���)#��

��
"�!
1���!�

�
�����
D��#��!$
�"
�&�
��#)�����
�$���#
=�>
���
&��"
�"
���

/�!��%��
%!���'��%����
=+>�

(*)

(�)

�

�


�

�
� �

���

�
�

	 

� �

��
�

��������������
����

� 
 �



�� ����������	
����

�������	
���
���������




����
��




���
�




����

&,/,�0�������
	���	����+��
�����

0&�
 ��#)�������
�!�
 "�%)���
��
 ��#�
��*�����%�

�"
 �&�
 !��%����
 "�!%�
 ��
 �������!
 �-�!���
 +$
 ����)�

�)!���
 ����#��!$
 ������
 ��!��/�! 
 "�!
 +����!
 )���!'

��������
�"
 �&�
 ����!!��������
+��1���
 �&�
*!�*�!����

�"
�&�
#��!�-
���
�&�
*�!�
"�)��
�&�
*!���)!�
��
%���!��

*����
+
1���
+�
����
����$����

0&�
"�!��
��!���
�"
!��)���
=B����
6
���
9>
%��%�!��

��#)�������
*�!"�!#��
"�!
��""�!���
������%
#��)�)�
�"

�)+%)�����)�
����)�
 �=7 = �9 
@9
���
�9�
2��> 
�!
���

*�!#��+����$
=-
G
9C×C��?�6 
�9C×C��?�6 
���
69C×C��?�6C#�>

2��*���
 %�������
 ������%
 #��)�)�
 �"
 �2��
 �=7 =
���9C���>�

0&�
!��)���
�&�1�
��
B���
6
�!�
��
()�������/�
��!��'

#���
1��&
�-�#*���
�"
�-*�!�#�����
����
*!�������
��

B���
��
��������$
��
�&�
*�!���
�"
*����!�����
�"
�������!

����
����)�
�&�
!��%����
"�!%�
��%!�����
"���
���
�&��
��

"����1�
 �&�
 !���-�����
 *�!���
 ����%�����
 1��&
 ���1

��%!����
�"
"�!%��
0&�
 ��/��
�"
 !��%����
"�!%�
 ��
���'

��"�%����$
��"�)��%��
+$
������%
#��)�)� 
&�1�/�!
+�'

%�)��
�"
��������!��$
 ��
 ��
���
*!�*�!������
 ��
��)��

#��)�)�
 �"
 ����)��
 0&�
 ��������
 ����$���
 �"
 �&�
 !�'

��-�����
*�!����
����%����
�&��
�&�
�������
���*�
�"
�&�

%)!/�� 
1&�%&
)�)���$
����!#����
�&�
!���-�����
��#�

��
 ���
 ��%!����
 ��!�%��$
 #�������%���$
 1��&
 ������%

#��)�)�
�"
#��!�-�
0&��
2���
�"
+�&�/��)!
%�)��
+�

�-*�%���
"!�#
�����!
*�!�������%��$
;�8<
1&��
�&�
����

*�!���
��
/�!$
�&�!��
0&�
*�!#��+����$
�"
�)+%)�����)�

����)�
&��
��#����
��"�)��%�
��
�&�
!��%����
"�!%�
=B���C6+>

���&�)�&
 ��
 ��
/���+��
 �&��
 �&�
 ��1�!
*�!#��+����$
 �&�

&��&�!
#�-�#)#
"�!%��
0&�
%�#*�!����
�"
!��)���
"�!

!���-�����
 *�!���
 ����
 *!�/��
 �
 ��%2
 �"
 #�������%

��%!����
�"
 �&�
 !���-�����
 ��#�
1��&
��%!������
*�!'

#��+����$
 =���
 ��%��
 6�9> 
 1&�%&
 ���#�
 ��
 +�
 �����

!������
��
!�����/��$
����
����
*�!����

B��)!�
9
���)��!����
�&�
!���
�"
������%
#��)�)�
���

*�!#��+����$
�"
�)+%)�����)�
����)�
"�!
*!���)!�
%&�����

��
*�!�
"�)��
��
�&�
%���!��
*����
��%���,��
��
�&�
�$#'

#��!$
�-��
��9
##
)���!
�&�
�2���
0&�
��*�����%�
�"

*!���)!�
��
��#�
+��&
��
�&�
����
*�!���
���
!���-�����

*�!���
 ��
 ��!����$
 ��������!�
 0&�
 ��%!������
 ������%

#��)�)�
�"
����)�
%�)���
��
��%!����
�"
�&�
*!���)!� 

"�!��
�"
���
 ��
 �&�
 ����
*�!��� 
���
 �&��
 �&�
�+��!/��

%&�����
�!�
���
/�!$
�����"�%����
0&�
*�!#��+����$
�"

����)�
��
�
#)%&
#�!�
�#*�!����
"�%��!
�&��
��"�)��%��

�&�
%�#*����
��#�
��*�����%�
�"
*!���)!��
0&�
!��)���

�&�1
�&��
����!�+)�����
�"
��!���
+��1���
#��!�-
���

"�)��
�!�
���
"�-��
���
�&�$
%&����
"�!
��""�!���
����� 

*�!��%)��!�$
"�!
!���-�����
*�!�����

H��&
"!�#
�&�
!��%����
"�!%�
���
*!���)!�
��*�����%�

��
��#�
��
!��)���
�&��
�&�
����
*�!��� 
1&�%&
�#�)���

��
��� 
 ��
 ���
 ����
 ��
���)#�
 �&��
 �&�
 ����
*�!���
 ��







�
������F��%����
"�!%�
��
�������!
��
�&�
")�%����
�"
��#�

"�!
 ��""�!���
 ������%
 #��)�)�
 �7 = �9
 =�> 
 @9
 =�> 
 ���

�9�C2��
=:>C�"
�)+%)�����)�
����)�
=�>
���
*�!#��+����$

-
G
9C×C��?�6
 =�> 
�9C×C��?�6C=�>
���
69C×C��?�6
#�
 =:>
=+>

1&���
������%
#��)�)�
�"
�2��
!�#����
%��������

(*)

(�)

�
�����
��!�
"�)��
*!���)!�
��
%���!��
*����
+
��
�&�
")�%����

�"
 ��#�
 "�!
��""�!���
������%
#��)�)� �7 = �9
=�> 
@9
 =�> 

�9�C2��C=:>
�"
�)+%)�����)�
����)�
=�>
���
*�!#��+����$
-CG

9C×C��?�6
 =�> 
 �9C×C��?�6
 =�> 
 69C×C��?�6
 #�
 =:>
 =+>
 1&���

������%
#��)�)�
�"
�2��
!�#����
%�������
=7�
G
���9
���>�

(*)

(�)



��
���  ��!����"�����
���#��$� #
"%���
����&���&&��

�������	
���
���������




����
��




���
�




����

*)!��$
)��!�����
��"�!#������

�
�&�
��&�!C&��� 
���

�&�)��
����%�
!�����/��$
��!��
/��)��
�"
�&�C#�-�#)#

*!���)!�
��
*�!�
"�)��
=�&�
#�-�#)#
*&$�������%���$

�%%�*���
*!���)!��
�&�)��
���
�-%���
���C##C��>
���

�&��
��
�&�
"�%��! 
1&�%&
����
���
����1
�&�!������
�&�

����
*�!����

0&�
!���
�"
������%��$
�"
�2��
��
��)����
%&������
���

��)��
#��)�)�
 �=7 = 
���9 
��9�
���
����
���> 
1&���

�������
!����
��
��1�$�
%������� 
 �ν = 
��68�
0&�
������%

#��)�)�
���
*�!#��+����$
�"
�)+%)�����)�
����)�
�!�

����
���)#��
��
+�
%�������
 �=7 = �9 
@9
���
�9�
2�� 

-
 G
 9C×C��?�6 
 �9C×C��?�6
 ���
 69C×C��?�6
#�>�
 B��)!�
 �

*!������
��*�����%�
�"
�&�
!��%����
"�!%�
��
�������!

���
*�!�
"�)��
*!���)!�
��
%���!��
*����
��
��#�
"�!
�&�

�+�/�
%����������

0&�
��%!����
�"
�&�
������%
#��)�)�
�"
�2��
=B���C��>

!��)���
��
�
%&����
�"
�&�
#�-�#)#
!��%����
"�!%�
��

�������!
"!�#
����
��
�����
���
�&��
�5�@5
��
0&�!�
��

����
��
��%!����
�"
!���-�����
��#�
�+��!/���
0&�
/�!��'

����
 �"
 *�!�
 "�)��
 *!���)!�
 ��
 %���!��
 *����
 �)�
 ��

��%!����
�"
������%
#��)�)�
�"
�2��
��
���
�����"�%���

���
��
#����$
#�����!��
��
%&����
�"
 �&�
#�-�#)#

*!���)!�
���
/�!������
��
!���-�����
*�!����

&,&,�0�������
	���	����+��
	�������

B�!
")!�&�!
�/��)�����
�"
 �&�
!���
�"
�2��
 ��
���*

����#��!$
�&�
#����
�����%����
�2��
��
%������!���
0&�

���)#*�����
"�!
�&�
"����
�()������ 
�������
���
+�)�'

��!$
%���������
%�!!��*������
��
�)+%)�����)�
����)�

�!�
���
%&������
B!�#
�&�
%�#*)��������
*����
�"
/��1

�&�
#����
1��&�)�
�2��
&��
�**��!��
#)%&
����
���+��

�&��
�&�
#���� 
1&�%&
��%�)���
�2�� 
���
��.)��#���

�"
!�����/�
����!��%�
�"
�&�
"�����
���#���
���/�!
1��

��%����!$�
0&��
 ����!����
 ��#�
����)!+��%��
/���+��

��
���)�����
%����
��
�&�
#�-�#)#
/��)��
�"
"�!%�
�!

*!���)!��

B��)!�
@
*!������
%&�����
��
!��%����
"�!%�
��
��'

�����!
 ��
 �&�
 ")�%�����
 �"
 ��#�
 "�!
 ��""�!���
 ������%

#��)�)�
 ���
*�!#��+����$
�"
 ����)��

��
 %��
����%�

�&��
%���!�!$
��
�&�
#����
1��&
�2��
��1
�&�
#�-�#)#

"�!%�
��
!�)�&�$
*!�*�!������
��
��)��
#��)�)��
0&�

��""�!��%��
��
!���-�����
��#�
"�!
����)��
1��&
��""�!���

*�!#��+����$
 �!�
#�!�
 �����"�%���
 =���
����
��%��
6�9>

���
 ��2�
 "�!
 �&�
#����
1��&
 �2��
 �&�
*�!#��+����$
 ��'

"�)��%��
�&�
#�-�#)#
/��)�
�"
!��%����
"�!%��

0&�
��*�����%�
�"
*�!�
"�)��
*!���)!�
��
��#�
��

%���!��
*����
"�!
��""�!���
������%��$
���
*�!#��+����$
















�
������F��%����
"�!%�
��
�������!
��
�&�
")�%����
�"
��#�C"�!
��""�!���
������%
#��)�)� �7 = �9
=�> 
@9
=�> 
�9�
2��
=:>C�"
�)+'

%)�����)�
����)�
=�>
���
*�!#��+����$
-
G
9C×C��?�6
=�> 
�9C×C��?�6
=�> 
69C×C��?�6
#�
=:>
=+>�
0&�
*!����%�
�"
�2��
��
�����%���
��
�&��

#�����

(*)(�)
















�
�����
F��%����
"�!%�
��
�������!
=�>
���
*�!�
"�)��
*!���)!�
=+>
��
�&�
")�%�����
�"
��#�
"�!
��""�!���
������%
#��)�)�
�"
�2��

�7 = ���9
=�> 
��9�
 =�> 
����
���
=:>
���
%�������
������%
#��)�)�
���
*�!#��+����$
�"
�)+%)�����)�
 ����)�
=7�
G
�9
2�� 
-CG

�9C×C��?�6
#�>�

(*)(�)



�� ����������	
����

�������	
���
���������




����
��




���
�




����

�"
����)�
��
*!�������
��
B���
��
0&�
#�-�#)#
*!���)!��

�!�
 ��1�!
 �&��
 "�!
 �&�
 #����
 1��&
 �2��
 ���
 �!�
 ���

*!�*�!������
 ��
 ������%��$
 �"
 ����)�
 =��2�
 ��
 ��
 "�!
 �&�

!��%����
"�!%�>�

0&�
!��)���
"�!
��""�!���
*�!#��+����$
=B���
�+>
��'

��%���
�&��
�&�
*�!�
*!���)!�
��
�&�
#����
1��&�)�
�2��

=#�-�#)#
/��)��
�!�
+��1���
��
���
���
##C��>
��

��1�!
�&��
"�!
�&�
#����
1��&
�2��
=#�-�#)#
/��)��

�!�
+��1���
5�
���
�5�
##C��>�
0&�
��#�
1&��
*!��'

�)!�
!��%&��
%�������
/��)��
��
�**!�-�#����$
��/�!���$

*!�*�!������
��
*�!#��+����$�

&,",����������	
���1�����0�����	��2	���

����0���1���	��3���

��
 �&�
 �����!
 #����
 �"
 �����������
 ����
 ���)!����

*�!�������%
#���!����
1��&
�
�&�!�
����
*�!���
��
���)!�

�&�
%��������
�"
)��!�����
��"�!#�����
�1�
���%!�*��!�

�"
#�%&���%��
*!�*�!����
�"
 ����)�
�!�
)�)���$
%����'

��!��:
�&�
#�-�#)#
!��%����
"�!%�
���
�&�
!���-�����

��#�
;�8<�
0&�
���%!�*��!�
�!�
���&��$
!������
��
����'

��%��$
 ���
 *�!#��+����$
 �"
 ��)����
 *�!�)�
 #���!�����

0&�C!��)���
�"
�&�
*�!"�!#��
"�����
��!���
��#)�������

�"C���*
����#��!$
%�)��
+�
)���
��
�/��)���
�&�
)��'

")�����
�"
�&�
���%!�*��!�
��
�&�
��!��
��"�!#�����
%����

0&�
%�#*�!����
�"
�&�
#�-�#)#
!��%����
"�!%�
"�!

�&�
#�������
�$���#
1��&
���
1��&�)�
�2��
���)#���

�&!��
/��)��
�"
��)��
#��)�)�
�"
�)+%)�����)�
����)�

��
*!�������
��
0�+��
��
�����������$ 
�&�
��+��
%�������

!��)���
�+������
"!�#
�**!�-�#����
"�!#)��
!�%��/��

"!�#
 �&�
 �����!
 #����
 �"
 �����������
 �"
 �&�
 "���
 %$'

����!�%��
��*
����
�
&�#������)�
��%�#*!����+��
������%

��$�!
1��&
+�)���!$
%���������
%�!!��*������
��
�&�

%������!��
�����������
*!�+��#
;��<:

#�- #�-

� 5

6 9

� ��8�6@� ��8�569

���89@@ ����885

��58�6 �����8
 

���� �����

�
1 �8

4

� �

4 4

� �

4 4

= µ +

   + −      
   + −        

=��>

1&�!�
µ
 ��
 �&�
 �&��!
 ���""����
 �"
 ����)� 
4
 �������

�&�%2����
�"
�&�
��$�! 
�
��
�&�
!���)�
�"
�������! 
���

#�-8 
������
"�!
 �&�
�����������
��*�&�
���&�)�&
�&�

������%
*�!�#���!�
�"
�&�
#��!�-
 � �=  >7 ν 
��/��
��
0�+��C�

!�"�!
 ��
�!�����
 %���������
 ��
 �&�)��
+�
����%��
 �&��

"�!
�&�
�**���� 
!�����/��$
�&�!�
����
*�!���
�&�
#�-�'

#)#
 !��%����
 "�!%�
 �**!�-�#����
 �&�
 "�!%�
 "�!
 )�'

�!�����
%����������
0&��
.)���"���
����
�&�
%�#*�!����

�"
 �&�
 ���)����
 "�!
 �1�
*&���
#����
1��&
 �&�
#����

���)#���
��%�#*!����+��
������
��
��
����
"!�#
0�+��C�

�&��
�&�
#�-�#)#
!��%����
"�!%��
"�!
#�����
1��&
���

1��&�)�
�2��
=���
����
B����
6�
���
@�>
+�%�#�
%����!
"�!

&��&�!
���""����
�"
 ����)�
���
�&��
%�!!��*����
��
��'

%!������
!���
�"
�2���
���&�)�&
�&�
#�-�#)#
!��%����

"�!%�
����!#����
"!�#
�&�
"�����
��!���
#����
1��&
�2��

��
���
��!�%��$
*!�*�!������
��
��)��
#��)�)�
���
/��)��

#�$
!�*!�����
%&������
���""����
�"
����)��
0&�
*!���%'

�����
�"
 �&�
 �����!
#����
 �/�!����#����
 �&�
 !��%����

"�!%�
����!#����
"�!
�&�
#����
1��&�)�
�2��
+)�
��"'

"�!��%��
�!�
���
��!��!
�&��
�9I�

0�2���
����
�%%�)��
�&�
!���-�����
*�!���
�"
�&�
��'

���������
����
����
&�#������)�
*�!�������%
��$�!
�&�

"�����
���#���
��#)�������
*�!"�!#��
1��&��
�&�
�����!

#����
 ���
 �&�!�
 ����
 ���*
 ;�8<
 ����1��
 ��
 "���
 �&�

��� !������#*�!����
�"
�&�
#�-�#)#
!��%����
"�!%��
"�!
����

*�!���
�"
����#��!$
"!�#
�&�
"�����
��!���
#�����
=�)+%)�����)�

����)�
 �ν = ��55 
-
G
�9C×C��?�6
C
C#�>
���
�&�
�����!
#����

�9 6��� ���� 















6���

@9 ���@� �9�6@ 














�6�6�

�9� �9��5 ���9� 













�����

��)��

#��)�)�
�"

�)+%)�����)�

����)�
 �  7 
2��

	����!

#���� 

�(�C=��>

B�����
��!���
#����C1��&

�2��
=

GC�C## 
 �7 =
���9
��� 
 �ν = ��68>

B�����
��!���

#����
1��&�)�

�2��

��-�#)#
!��%����
"�!%�
 #�-  1 
�

�
���"����!�
"�)��
*!���)!�
��
%���!��
*����
+
��
�&�
")�%����

�"
 ��#�
 "�!
��""�!���
������%
#��)�)� �7 = �9
=�> 
@9
 =�> 

�9�C2��
=:>C�"
�)+%)�����)�
����)�
=�>
���
*�!#��+����$
-CG

9C×C��?�6
=�> 
�9C×C��?�6
=�> 
69C×C��?�6
#�
=:>
=+>�
0&�
*!�'

���%�
�"
�2��
��
�����%���
��
�&��
#�����

(*)

(�)



�5
���  ��!����"�����
���#��$� #
"%���
����&���&&��

�������	
���
���������




����
��




���
�




����

"����1���
"��
�"
�&�
!��%����
"�!%�

! � ! !

5 �
!

�!" ���5

����= >  

1 1 � & &

&

= − τ − τ
+ τ  =�5>

1&�!�
 �1 
��
�&�
�������
=#�-�#)#>
/��)�
�"
�&�
"�!%� 

�
 ��
 �
 %�������
 !�*!��������
��""�!��%�
+��1���
 �1

���
�&�
!��%����
"�!%�
"�!
��"�����
��#� 
�!"
������
"�!

�&�
�!!�!
 ")�%���� 
 !& 
 ��
 �&�
 ��#�
/�!��+��
#���)!���

�)!�����
�"
�&�
!���-�����
*�!��� 
���
τ
��
�&�
%&�!�%'

��!����%
!���-�����
��#��
0&�
!���-�����
��#�
1��
�&��

%��%)�����
��
�=� � >

�
� =� >

�

-

− ν ητ =
µ − ν

=�6>

0&�
!��)���
�"
��#)�������
�+������
"�!
�&�
!���-�'

����
*�!�
�"
�&�
!��%����
"�!%�
"�!
���*
����#��!$
1��&

��""�!���
/��)��
�"
*�!#��+����$
=����
�&�1�
��
B����C6+

���
@+>
���
�(�
=�5>
1�!�
)���
��
�!��!
��
"���
1��&

&��*
�"
�)#�!�%��
�*��#�,�����
�#*��#�����
��
�����+

��/�!��#���
 �&�
)�2��1�
*�!�#���!�
 �  1 
�
 ���
 τ�
0&�
 /��)��
 �"
 �&�
 %&�!�%��!����%
 !���-�����
 ��#�
 "�!

#�����
1��&
 �2��
 ���
1��&�)�
 �2��
 �!�
 %�#*�!��
 ��

0�+��
��
�����������$
�&�
/��)��
�+������
��!�%��$
"!�#

�(�
=�6>
�!�
��/���

0�+��
�
�&�1�
��!��
���%!�*��%���
+��1���
!���-�'

����
��#��
����!#����
"!�#
�&�
"�����
��!���
#�����
�"

����)�
1��&
���
1��&�)�
�2��
���
�/��
��!��!
��""�!��%��

1&��
%�#*�!��
��
*!���%�����
�"
�(�
=�6>�
J)�������/��$

��#���!
!��)���
�!�
�+������
1&��
1�
)��
��
�&�
"������

�-*��������
�!
+�'�-*��������
")�%������
0&)� 
%���!�!$

��
�&�
�����!
#����
1��&
�&�!�
!�#*
���*
�&�
!���-�����

��#�
 %�����
 +�
 %������!��
 ��
 �
 ��#*��
 ����%���!
 �"

*�!#��+����$
�"
�)+%)�����)�
����)�
����!#����
"!�#

���*
����#��!$�

,������ �&���&

0&�
"�����
��!���
��#)�������
�"
���*
����#��!$
�����

����
�
��$�!
�"
�$#*&���#���)�
����)�
1�!�
%������!��

���)#���
 �
 *�!�������%
 #����
 �"
 �&�
 �)+%)�����)�

��$�!�
0&�
��#)�������
�!�
����
"�!
#�����
1��&
���

1��&�)�
�2��
���
�&�
!����
�"
*�!�#���!�
�-*�%���
"�!

!���
%�����
��
1��
�&�1�
�&��
�&�
!��%����
"�!%�
��*����

#����$
 ��
 ������%
 *!�*�!����
 �"
 �)+%)�����)�
 ����)��

0&�
!���
�"
�2��
��
�����"�%���
"�!
��1
���""����
�"
����)�

���
 +�%�#��
 ����
 �#*�!����
 "�!
 ���""
 �)+%)�����)�

����)���
0&�
*�!#��+����$
 �"
 �)+%)�����)�
 ����)�
 ��'

"�)��%��
�&�
��#�
��*�����%�
�"
�&�
!��%����
"�!%�
��

!���-�����
 *�!���
 �"
 �&�
 ����#��!$
 ����
 +)�
 ����
 �&�

#�-�#)#
!��%����
"�!%��
0&�
�����!
�""�%�
��
�&�
!��)��

�"
 !�����/��$
 ����
 ����
 *�!���
 ���
 "�%�
 �&��
 �&�
 )�'

�!�����
%��������
"�!
!�#*
������
"�)��
���)!����
����)�

#��!�-
��
���
�����"���
��
�&�
*�!����
0&�
��#�
!�����

%�)���
 �&��
 �&�
 ������!�
 ���%!�*��!�
 �"
 ���""����
 ���

*�!#��+����$
�"
����)��
"�!
�����������
1��&��
�&�
�#���

��!���
!����:
�&�
#�-�#)#
!��%����
"�!%�
���
�&�
!�'

��-�����
 ��#�
&�/�
 ��#����
/��)�
��
 �&�
 ����%���!�
�"

*!�*�!����
�"
 ����)��
1&��
�&�$
�!�
����!#����
"!�#

���*
����#��!$�
��
*�!��%)��!
�&�
!���-�����
��#�
��
��

�����!
��#*�$
!������
��
*�!#��+����$�

���)#���
�&��
�&�
���*
����#��!$
��
�&�
*!�"�!!��

�$*�
�"
�����������
#��&��
"�!
�$#*&���#���)�
����)��

=�&�
�������
%���������
��
����)��
�)!���
�&�
����
�!�

��#���!
 ��
 "�!
 �&�
 +���%
 �&�!�*�)��%
 #������$
 1&�%&

%������)���
�&�
����!#������
*��)#���%
%�#*!������>
��

���#�
��
+�
��%����!$
��
#�2�
�""�!��
"�!
"������
*�!�'

#���!� 
 1&�%&
 %�!!��*���
 ��
 &$�!�#�%&���%��
 *!�'

*�!����
�"
����)���
��
%��%�!��
*�!��%)��!�$
�&�
����%���!

�"
*�!#��+����$ 
1&�%&
��
�&�
*!�����
��)����
��
���)#��

%�������
+)�
�&�)��
+�
����
%������!��
��
�&�
*!�*�!�$

�&��
%&�����
1��&
��"�!#�����
�"
����)��
��
�*���
�"
�&�

%�����%��
 �����������
 ��%&��()��
 �&�
 !�+�)��
 �����'

������
�����
�&�)��
+�
��2��
����
�%%�)��
=���
����
;�5 

��<> 
1&�%&
!��)���
��
���
��*���
��
�&�%2����
�"
�&�

��)����
 ��$�!
 ���
 �&�
 �������!
 �&�*��
B)!�&�!
1�!2�

�!�
 ����
��%����!$
 ��
�!��!
 ��
 "���
 ��
 �&�
 ����#��!$

�����
�)%&
���������%
*�!�#���!� 
1&�%&
#���#�,�
�!

()����"$
�&�
%���!�+)����
�"
�2���

������ ��!
���&

0&��
1�!2
1��
*�!�����$
�)**�!���
+$
�&�
��������

�%���%�
 ����!�
 =�!���
 K�
'���57��7H7�0�7�59�8>

���
�&�
��������
����!�
"�!
F����!%&
���
3�/���*#���

=�!���
�H�57H876�7���9>�

��$������&

�� 
��,�1�2� 
A�	� 
L��� 
�� 
�#+).�# ���������	
������
��
�
�����������������	
������
0���)�
B�)��
�!���)!�
���

��� !������#*�!����
�"
 �&�
 %&�!�%��!����%
 !���-�����
 ��#��
 "�!

!���-�����
 *�!���
 �"
 ����#��!$
 "!�#
 �&�
 "�����
 ��!���
 #�����

=�)+%)�����)�
����)�
 �7 = 
�9
2�� 
 �ν = ��55>
���
�&�
�����!
#����

9C×C��?�6 ��6�� 58 
















�8�9

�9C×C��?�6 ���5 �@ 

6�9

69C×C��?�6 6��9 �� 

���

��!#��+����$

�"
�)+%)��'

���)�
����)�

- 
#�

	����!

#���� 

�(�C=�6>

B�����
��!���
#����C1��&

�2��
=

GC�C## 
 �7 =
���9
��� 
 �ν = ��68>

B�����
��!���

#����
1��&�)�

�2��

�&�!�%��!����%
!���-�����
��#��
τ 
�



�6 ����������	
����

�������	
���
���������




����
��




���
�




����

B��1
3)!���
���)#���%
��#*!������
��
	$#*&���#�

�"
	�1�!
	�#+� 
%���
��;����2����$� 
 ���� 
 /���
 8 

**�C@@?�5�

�� M����2� 
�� 

��,�1�2� 
A�	� 
���
3)!��2 
�� 
0&�
�""�%'

��/�����
�"
����!#������
���)#���%
��#*!������
��
	���'

��!#
0&�!�*$
�"
	$#*&���#�
�"
	�1�!
	�#+� 
%���
�

;����2����$� 
���6 
/���
�� 
**�
��5?��8�

5� ����	
���������	���	
�����������
�
����������

����� 
���
H)���1�2� 
0� 
����!#������
���)#���%
��#*!������

��&��%��
B�!#�����
�"
���#�
0���)�
B�)��
�&������

��
	$#*&���#�
�"
	�1�!
	�#+� 
%���
��;����2����$� 

���9 
/���
�5 
**�
�6�?�95�

6� E�%,#�!�2 
�� 

��,�1�2� 
A�	� 
��1�2 
L� 
���
M�'

���2� C��
0&�
�$�!�#�%&���%�
�"
���#�
B�)��
��
	$#'

*&���#���)�
	�1�!
	�#+
�)!���
����!#������
���)#���%

��#*!������ 
 %���
�� ;���� 2����$� 
 ���9 
 /���
 �5 

**�C���?��@�

9� �&�� 
���� 

4H!��� 
H� 
�!�+�, 
L�L� 
���
F�+�!�� C������ 

0&�
K��
�"
0���#��!$
��
�&�
������#���
�"
K**�!
�-'

�!�#��$
 	$#*&����#� 
2(�&�� +������&�� �"($�(� 
 �8�� 

/���C6� 
**�
588?6���

�� E�! 
��E� 
E�! 
��E� 
���
����� 
L� 
0���)�
0���#��!$:
�

K��")�
0���
"�!
���������
B���!���
	$#*&���#� 
%��	

�
���$� 
�88� 
/���
�9 
**�C99?���

@� 	�) 
��
���

��,�1�2� 
A�	� 
K��
�"
0���#��!$
��
������

	�1�!
 �-�!�#��$
 	$#*&���#� 
 %���
���$� 
 �88� 

/���C�9 
**�
�99?�9��

�� M&��� 
���� 
��2 
��B�0� 
���
	)� 
H� 

+.�%��/�
��'

����#���
�"
	�#+
0���)�
������%��$:
3�/���*#���
�"
�

���)��
 �����������
�!�%��)!� 
+��;�
�#���&�&����;���

5�<����� 
�888 
/���
5� 
**�
@�?�9�

8� ��$!�1��, 
 ���� 
 ���������
 	$#*&���#�
+$
0���)�

�����������
B�!%�
���
	�%��
0���)�
A���! 
%���
���$� 

���8 
/���
6� 
**�
��?8��

��� �)%&�!� 
E� 
��!�2��� 
�� 
�)!�2�#� 
�� ��#��&��� C
� 

��#)!� 
�� 
���
��#��� 
E� 
�����"�%��%�
�"
K��!���)��

�-�#�������
�"
�2��
���
�)+%)�����)�
0���)�
��
��%��'

��!$
	�1�!
�-�!�#��$
	$#*&���#� 
6��������"��(�5�	

������ 
���5 
/���
� 
**�
���?����

��� H���� 
3�
� 
	�/�%2 
L�F� 
���
��!��#�! 
���� 
J)����'

"�%�����
�"
F���
���
3�*�&
�"
�������
��
�)#��
���#�

K����
 ��
 ���%�!���%
 0���#���! 
%���
���$� 
 �886 

/���C�@ 
**�
�98?�@��

��� ���� 
B� 
�����������
�"
��
��%�#*!����+��
������%
B��# 

���
����&�(� 
�88� 
/���
5� 
**�
�@9?����

�5� �!����/ 
��
���
���&)!�� 
D� 
��
����$��%��
���)����
"�!

�
	����!
���%�������%
	�$�!
	�����
1��&
�
�$����!�%��

�)�%&:
�/��)�����
�"
�&�
F�+�)��
�����������
0���
1��&

�**��%�����
"�!
���������
���+����$
�"
�!��%)��!
��!������ 

���
��;����9���� 
���� 
/���
5� 
**�
9�9?9���

�6� �!����/ 
�� 
��
����$��%��
���)����
�"
�&�
F�+�)��
��'

���������
�!�+��#
"�!
��
����!�*�%
	����!
���%�������%

	�$�!
	�����
1��&
�
�*&�!�%��
�)�%& 
6�&�����
� 
���� 

/���
��5 
**�
�66�?�695�

�9� 	�) 
�� 
E�!��2 
���� 
 ���
��1� 
F�3� 
�
��������!

B�����
���#���
�����
�"
��"�
0���)�
����������� 
�(���

��!��������"��&���=� ��&�(��&�������������"�	�����

%��&����&���9���"&������ 
���6 
/���C5�@� 
**�C�@?@��

��� ��/�!���� 
L�0� 
E�!&���� 
F�E� 
L)�2)��� 
�� 
���
L)!'

/���� 
L��� 
�-*�!�#�����
���
��#*)��������
����$���

�"
 ��"�
 0���)�
 ������%
 ���)�)�
 ��
 B�!��!#
 K����
 �

���)��
 �����������
 3�/�%� 
��!��7�$���
��� 
 ���� 

/���C55 
**�
��69?��95�

�@� M&��� 
�� 
M&��� 
���� 
���
��2 
��B�0� 
����#�����
�"

�&�
 �""�%��/�
 ��)��4�
 ���)�)�
 �"
 ��"�
 0���)��
 "!�#

�����������
0������������!
B�����
���#���
����$���
�"

�""�%��
�"
B!�%����
���
	�!��
3�"�!#����� 
��!��7�$�

�
��� 
�88@ 
/���
�8 
**�
9��?9�@�

��� 	� 
�&� 
H�!.� 
F��� 
���
F��)��!� 
F��� 
3$��#�%�
�"

��!�)�
 �����
 ��
 B�����
 ��!��� 
9���"&����&
��6����

���
��7�$� 
���6 
/���
�85 
**�C5�5@?5�@��

�8� 	�� 
����
���
�) 
H�A� 
	���
F���-�����
�"
�
B���
F����

��!%)��!
 �������!
��
�
D��
���"
�*�%� 
+�����	9(��&�

����!� 
���� 
/���
59� 
**�
6�56?6�6��

��� �!����/ 
��
���
��*�/ 
��	� 
F�+�)��
�����������
�!�+��#

"�!
�
���%�������%
���"'�*�%�
���
�-��$##��!�%
�������!�

���)����
+$
�&�
���&��
�"
3�#����������$
F��)%���� 
>�

6�$�,����&
�����
� 
���� 
/���
8� 
���
� 
**�
89�?8�@�


